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(54) Katalysator-Anordnung an elnem Kraftfahrzeug 

(57) Eine Katalysator-Anordnung an einem Kraft- 
fahrzeug weist ein im wesentlichen zylindrisches Kata- 
lysatorgehause (1) auf, welches motornah angeordnet 
ist. und weist darOber hinaus eine Mehrzahl von Zulei- 
tungen (2) auf, die zwischen Ausiassen (3) eines Motors 
(4) des Kraftfahrzeuges und zumindest einem EinlaB 
des Katalysatorgehauses (1) angeordnet sind, wobei 
die Zuleitungen (2) an den beiden Stirnfiachen des im 
wesentlichen zylindrischen Katalysatorgehfluses (1) 
einmunden, wobei die axiale Erstreckung des Katalysa- 
torgehauses (1) im wesentlichen parallel zu der Haupt- 
richtung (Y) des Motors (4) veriauft, und wobei die 
Summe der Langen der Zuleitungen (2) mOglichst groB 
ist. Durch diese Ausbildung ist bei einer motornahen 
Anordnung des Katalysators eine ausreichend lange 
Zuleitung vorgesehen, so daB Probleme im Drehmo- 
mentverlauf vermieden werden kOnnen. Die motornahe 
Anordnung des Katalysators hat zudem die Vorteiie. 
daB die Erfullung der sich standig verscharfenden 
Abgasemissionsvorschriften erieichtert wird. daB die 
Abkopplung der sich anschlieBenden Abgasanlage von 
den Motorschwingungen mittels eines flexiblen Schlau- 
ches (6) moglich ist. Dadurch wird die Beanspruchung 
der Abgasanlage reduziert und es kOnnen dunnere 
Materialien eingesetzt werden, so daB die Abgasanlage 
insgesamt im Gewicht reduzierbar ist. Zudem kann 
durch den Entfall eines Katalysators unter dem f^hr- 
zeug im Tunnelbereich ein zusatzlicher Schalldampfer 
angebracht werden und dadurch die Akustik des Fahr- 
zeugs verbessert werden. 
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Beschreibung 



[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft eine Kata- 
lysator-Anordnung an einem Kraftfahrzeug gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 5 
[0002] Die sich standig verscharfenden Abgasemis- 
sionsvorschriften sind mrt einer Anordnung eines Kata- 
lysators unter dem Fahrzeug (motorfern) auf Dauer 
nicht mehr zu erfullen. Die Verwendung von krummer- 
nahen Startkatalysatoren bzw. von krummemahen 10 
Hauptkatalysatoren wird immer mehr zur Notwendig- 
kert. So ist einerseits die Forderung nach einer motor- 
nahen Unterbringung des Katalysators vorhanden, 
sowie andererseits das Problem, bei zu kurzen Abgas- 
leitungen an den Auslassen des Motors, den gewunsch- 15 
ten Drehmomentverlauf zu erreichen. 
[0003] Ein weiteres Problem bei den herkommli- 
chen Ausfuhrungen von Abgasanlagen ist deren 
Abkopplung von Motorschwingungen. Urn den gunsti- 
gen Drehmomentverlauf zu gewahrleisten sind ubli- 20 
cherweise an den Krummer angeschlossene Vorrohre 
zweiflutig ausgefuhrt. Die Abkopplung der Abgasanla- 
gen von den Motorschwingungen erfolgt dann Ober ein 
zwetflutiges Abkopplungselement 16 Oder zwei einflu- 
tige Abkopplungselemente 1 7 (siehe Figur 5). 25 
[0004] Bei der Verwendung von solchen konverrtio- 
nellen, selbsttragenden Abkopplungselementen treten 
an der Abgasanlage in den Aufhangungspunkten und in 
den Resonanzstellen Schwingungen in der GrOBenord- 
nung von 500 urn aut. Dadurch ist die Abgasanlage 30 
sehr stark mit Biegebelastungen beansprucht, was sehr 
oft zu Bruchen an der Abgasanlage oder zu akustischen 
Problemen fuhrt. Diese akustischen Probleme treten in 
den meisten Fallen durch die Ober die Aufhangungen 
an die Karosserie Gbertragenen Schwingungen auf. 35 
ErfahrungsgemaB durfen jedoch die Schwrngwege an 
der Abgasanlage in den Aufhangungspunkten und in 
den Resonanzstellen den Wert von 80 jim nicht uber- 
steigen. Dies ist nur mit einem flexiblen Schlauch (Flex- 
schlauch) zu erreichen, wobei bei einem zwerflutigen 40 
System diese Moglichkeit ausscheidet. Aus Kbsten- 
grunden ist das Vorsehen zweier Flexschiauche nicht 
akzeptabel. 

[0005] GattungsgemaBe. bekannte Vorrichtungen 
zur krummemahen bzw motornahen Anordnung eines 45 
Katalysators an einem Kraftfahrzeug sind beispiels- 
weise in der DE-OS 195 23 540, der DE-OS 41 16 493 
Oder der EP-0,809,001 offenbart 
[0006] Aus der gattungsbildenden DE-OS 195 23 
540 ist eine Katalysator-Anordnung zur krummemahen so 
Anbnngung eines Katalysators bekannt. bei der die 
AusiaBe eines Motors in ein im wesentlichen zylindri- 
sches KatalysatorgehSuse tangential einmunden und 
das Abgas in axialer Richtung nach dem Durchstromen 
des Katalysatorsubstrates ausgeleitet wird. Die sehr ss 
kurze Verbindung zwischen MotorauslaB und Katalysa- 
toreinlaB fuhrt jedoch zu negativen Auswirkungen auf 
das vom Motor zu erbringende Drehmoment. 



[0007] Urn solche Probleme im Drehmomentverlauf 
zu beheben, kdnnen ausreichend lange Zuleitungen 
zwischen MotorauslaB und KatalysatoreinlaB zur Verfu- 
gung gestellt werden, wobei nach der DE-OS 41 16 493 
der Katalysator bzw. die Katalysatoren weiter entfernt 
vom Motor vorgesehen werden und mit entsprechend 
langen Zuleitungen verbunden werden. Allerdings ist 
hierzu ein groBer Bauraum erforderlich. 
[0008] SchlieBlich ist aus der EP-0.809,001 eine 
Losung zur motornahen Anordnung von Katalysatoren 
bekannt, bei der in jeder Abgasleitung, d.h. an jedem 
AuslaB des Motors ein eigener KataJysator vorgesehen 
ist. Diese Losung ist teuer in der Herstellung und wegen 
des begrenzten Volumens der Katalysatoren bei der 
Reinigung der Abgase nicht effektiv. 
[0009] Einerseits ist daher die Forderung nach 
einer motornahen Unterbringung des Katalysators vor- 
handen, sowie es andererseits bei zu kurzen Abgaslei- 
tungen an den Auslfissen des Motors zu Problemen 
beim Drehmomentverlauf kommt 
[0010] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Katalysator-Anordnung an einem Kfz zu 
schaffen. die bei einer motornahen Positionierung eine 
wirkungsvolle Abgasreinigung ermoglicht, die gleichzei- 
tig Probleme im Drehmomentverlauf verhindert und die 
eine Abkopplung der Abgasanlage durch einen flexiblen 
Schlauch ermoglicht. 

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Katalysator- 
Anordnung mit den Merkmalen gemaB dem kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 gelost. 
[001 2] Demnach weist eine Katalysator-Anordnung 
an einem Kraftfahrzeug ein im wesentlichen zylindri- 
sches Katalysatorgehause auf, welches motornah 
angeordnet ist, und weist eine Mehrzahl von Zuleitun- 
gen auf, die zwischen Ausiassen eines Motors des 
Kraftfahrzeuges und zumindest einem EinlaB des Kata- 
lysatorgehauses angeordnet sind, wobei die Zuleitun- 
gen an den beiden Stirnfiachen des im wesentlichen 
zylindrischen Katalysatorgehauses einmunden, wobei 
die axiale Erstreckung des Katalysatorgehauses im 
wesentlichen parallel zu der Hauptrichtung des Motors 
veriauft, und wobei die Summe der Langen der Zulei- 
tungen mOglichst groB ist 

[0013] Durch diese Ausbildung ist bei einer motor- 
nahen Anordnung des Katalysators eine ausreichend 
lange Zuleitung vorgesehen, so daB Probleme im Dreh- 
momentverlauf vermieden werden. 
[0014] Die motornahe Anordnung des Katalysators 
hat daruber hinaus den Vorteil, daB die Abkopplung der 
sich anschlieBenden Abgasanlage (Bezugszeichen 15, 
in der Fig. 2) von den Motorschwingungen mittels des 
flexiblen Schlauches nach Anspruch 2 mOglich ist. 
Dadurch wird die Beanspruchung der Abgasanlage 
reduziert und es kfinnen dun n ere Material ien etngesetzt 
werden, so daB die Abgasanlage insgesamt im Gewicht 
reduzierbar ist. Durch den Entfall des Katalysators unter 
dem Fahrzeug kann an der entsprechenden Stelle ein 
zusatzlicher Schalldampfer angebracht werden Oder es 
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kann alternativ der erste Schalldampfer (Vorschall- 
dampfer) wesentiich grCBer ausgefuhrt werden, urn sich 
verscharfende AuBengerauschvorschriften zu erfullen 
bzw. urn die Gerausche im Innenraum des Kfz zu ver- 
rnindern. SchlieBlich ist es ein weiterer Vorteil. daB die 5 
Motorgerausche direkt am Motor bedampft werden und 
daB dadurch die MundungsgerSusche sowie die Sekun- 
darluftschallabstrahlung der Abgasanlage deutlich 
reduziert wird. 

[0015] Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungs- 10 
gemSBen Katalysator-Anordnung, anhand von Ausfuh- 
rungsformen in der Figurenbeschreibung eriautert, sind 
der Gegenstand von weileren Unteranspruchen. 
[0016] Die Erfindung wird im folgenden anhand 
einer ausfCihrlichen Beschretoung der Ausfuhrungsfor- is 
men beschrieben, die sich auf die zugehOrigen Zeich- 
nungen bezieht. 

[001 7] in den Zeichnungen zeigt die: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Kataly- 20 
sator-Anordnung nach einer ersten Ausfuhrungs- 
form gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Anord- 
nung nach der Figur 1 , von der Seite eines Kraft- 2s 
fahrzeuges gesehen; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Katalysa- 
tor-Anordnung nach der zweiten Ausfuhrungsform 
nach der vorliegenden Erfindung; 30 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Halterung bzw. 
Befestigungseinrichtung des Katalysatorgehauses; 
und 



35 

Fig. 5 eine herkdmmliche Abgasanlage in perspek- 
tivischer Ansicht 

[0018] In der Figur 1 ist eine erste Ausfuhrungsform 
der Katalysator-Anordnung nach der vorliegenden 40 
Erfindung dargestellt. Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein 
Katalysatorgehause bezeichnet, welches bei dieser 
Ausfuhrungsform im wesentlichen eine zylindrische 
Grundfbrm aufweist. Innerhalb dieses Katalysatorge- 
hauses 1 befinden sich zwei Katalysator-Elemente 11, 45 
die jeweils in der linken und in der rechten Haifte des 
Katalysatorgehauses 1 untergebracht sind. An der lin- 
ken und an der rechten Stirnseite des Katalysatorge- 
hauses 1 munden Zuleitungen 2 ein, die von Ausldssen 
3 eines Motors 4 abzweigen. 50 
[0019] Der Motor 4 ist nur schematisch angedeutet 
und weist in der gezeigten Ausfuhrungsform vier Zylin- 
der auf, deren vier AusiaBe B, C, D und E entsprechend 
durchnumeriert sind. So sind die AuslSsse B und C des 
ersten und des zweiten Zylinders mit der rechten Stirn- ss 
seite des Katalysatorgehauses 1 verbunden, wahrend 
die Ausiasse D und E des dritten und des vierten Zylin- 
ders mit der linken Stirnseite des Katalysatorgehauses 



1 verbunden sind. 

[0020] Auf diese Art und Weise kann eine mOglichst 
lange Zuleitungsstrecke zwischen AuslaB 3 des Motors 
4 und EinlaB des Katalysatorgehauses 1 realisiert wer- 
den. Das Katalysatorgehause 1 ist hierzu parallel zu 
einer Hauptrichtung Y des Motors 4, d.h. der Richtung, 
in der die Zylinder des Motors 4 hintereinander ange- 
ordnet sind, ausgerichtet. 

[0021] Anhand der Figur 2 laBt sich gut erkennen. 
daB bei der gezeigten Ausfuhrungsform der Vierzylin- 
dermotor 4 quer zur Fahrtrichtung A eingebaut ist. so 
daB auch das Katalysatorgehause 1 horizontal und 
quer zu der Fahrtrichtung A veriauft. 
[0022] Urn Warmeausdehnungen zwischen den 
Zuleitungen 2 und dem Katalysatorgehause 1 auszu- 
gleichen, ist vorzugsweise ein Ausgleichselernent 12 
vorgesehen, welches eine Langenausdehnung der 
benachbarten Bauteile aufnehmen und ausgleichen 
kann. 

[0023] In der Figur 1 ist etwa mittig (jedoch nicht 
notwendigerweise, sondern zwischen den beiden Kata- 
lysatoren) an dem Katalysatorgehause 1 eine Ableitung 
9 fur die gereinigten Abgase vorgesehen, die in eine fle- 
xible schlauchfCrmige Abgasleitung 6 (im folgenden 
Flexschlauch genannt) mundet. Die Ableitung 9 ist in 
radialer Richtung verlaufend angeordnet. 
[0024] Nachdem an den beiden Stirnseiten des 
Katalysatorgehauses 1 die Zufuhrung der Abgase uber 
die Zuleitungen 2 erfolgt, durchstrOmen die Abgase die 
zugeordneten Katalysator-Elemente 11. Um eine 
Gegenstr6mung (d.h. Turbulenzen, Verwirbelungen, 
etc.) im mittigen Bereich des Katalysatorgehauses 1 zu 
verhindern, ist bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
die Mitte des Katalysatorgehauses 1 durch einen V-f6r- 
migen Einschnitt der Gehausewandung abgeteilt. Diese 
Ausbildung des Katalysatorgehauses 1 fuhrt zu einer 
Ausbildung von StrOmungen F und G, wie sie in der 
Figur 1 angedeutet sind. 

[0025] Einer oder mehrere AnschlOBe 10 bzw. 13 
fur eine oder mehrere Lambda-Sonden kdnnen im 
Bereich der Stirnseiten des Katalysatorgehauses 1 vor- 
gesehen sein und/oder an der Ableitung 9 des Kataly- 
satorgehauses 1. 

[0026] In der Figur 2 ist eine seitliche Ansicht der 
Anordnung des Motors, des Katalysators und der nach- 
geschalteten Abgasanlage schematisch dargestellt. Die 
(Haupt-) Fahrtrichtung A eines Kraftfahrzeuges, in dem 
die Anordnung eingebaut ist, ist nach links orientiert. 
Nach dem Motor 4 ist das Katalysatorgehause 1 quer 
zur Fahrtrichtung A verlaufend, angeordnet. Die Verbin- 
dung zwischen dem Motor 4 bzw. dessen Ausiassen 3 
und dem Katalysatorgehause 1 erfolgt uber Zuleitungen 
2. die in die Stimfiachen des Katalysatorgehauses 1 
einmunden. 

[0027] Nach dem Katalysatorgehause 1 ist die 
Anordnung des Flexschlauches 6 vorgesehen, an dem 
wiederum eine Abgasleitung 8 einer Abgasanlage 15 
angeschlossen ist. Die Abgasanlage 15 kann einen Vor- 
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schalldampfer 7 und weitere, nicht naher beschriebene 
Elemente umfassen. 

10028] Der Flexschlauch 6 ist dazu in der Lage, 
geringfugige (wenige Zentimeier) Abweichungen zwi- 
schen der Position des Katalysatorgehauses 1 und der 
Position der Abgasleitung 8 bzw. der Abgasanlage 15 
auszugleichen. 

[0029] Eine weitere Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaGen Katalysator-Anordnung ist in der 
Figur 3 dargestellt Dort sind gleiche Bauteile mft den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0030] Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich 
von der oben beschriebenen Ausfuhrungsform 
dadurch, daB das Katalysatorgehause 1 in der Mitte 
nicht abgeteift ist, sondern durchgehend ausgebildet ist. 
Die Anordnung dieses Katalysatorgehauses 1 zwischen 
emem Motor 4 und einer Abgasanlage 15 ist identisch 
zu der ersten Ausfuhrungsform. Die Wirkungsweise ist 
ebenfalls identisch. Die Herstellung des durchgehen- 
den Katalysatorgehauses 1 ist einfacher und damit 
kostengunstiger auszufuhren. 

[0031] SchlieGlich ist in der Figur 4 eine Befesti- 
gungseinrichtung in Form einer Halterung 14 darge- 
stellt mitderdas Katalysatorgehause 1 andem Motor 4 
befestigt wird. Die Anbindung des Katalysators an den 
Motor sollte keine Resonanzen bis 200 Hz aufweisen. 
[0032] Die erfindungsgemaBe Katalysator-Anord- 
nung an einem Kraftfahrzeug weist also bevorzugt ein 
im wesentlichen zylindrisches Katalysatorgehause auf, 
welches motornah angeordnet ist. und hat darQber hin- 
aus eine Mehrzahl von Zuleitungen, die zwischen Aus- 
lassen eines Motors des Krafhahrzeuges und 
zumindest einem EinlaB des Katalysatorgehauses 
angeordnet sind, wobei die Zuleitungen an den beiden 
Stirnflachen des im wesentlichen zylindrischen Kataly- 
satorgehauses einmunden, wobei die axiale Erstrek- 
kung des Katalysatorgehauses im wesentlichen parallel 
zu der Hauptrichtung Y des Motors veriauft, und wobei 
die Summe der Langen der Zuleitungen mOglichst groB 
ist. Durch diese Ausbildung ist bei einer motornahen 
Anordnung des Katalysators eine ausreichend lange 
Zuleitung vorgesehen, so daG Probleme im Drehmo- 
mentverlauf vermieden werden kOnnen. Die motornahe 
Anordnung des Katalysators hat zudem den Vorteil, daG 
dadurch die Abkopplung der sich anschlieBenden 
Abgasanlage mittels eines flexiblen Schlauches mOq- 
lich ist 

[0033] Hinsichtlich vorstehend im einzelnen nicht 
naher erlfiuterter Merkmale der Erfindung wird in ubri- 
gen ausdrucWich auf die Anspruche und die Zeichnun- 
gen verwiesen. 

BEZUGSZEICHENLISTE 
[0034] 
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Patentanspruche 

1. Katalysator-Anordnung an einem Kraftfahrzeug, 
mit: 

einem im wesentlichen zylindrischen Katalysa- 
torgehause (1), welches motornah angeordnet 
ist, und 

einer Mehrzahl von Zuleitungen (2), die zwi- 
schen Auslassen (3) eines Motors (4) des 
Kraftfahrzeuges und zumindest einem EinlaG 
(5) des Katalysatorgehauses (1) angeordnet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, daG 

die Zuleitungen (2) an den beiden Stirnflachen 
des im wesentlichen zylindrischen Katalysator- 
gehauses (1) einmunden, und daB 
die axiale Erstreckung des Katalysatorgehau- 
ses (1) im wesentlichen parallel zu der Haupt- 
richtung (Y) des Motors (4) veriauft, wobei die 
Summe der Langen der Zuleitungen (2) m6g- 
lichst groB ist. 

Katalysator-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB stromabwarts des Katalysa- 
torgehauses (1) eine flexible schJauchfOrmige 
Abgasleitung (6) vorgesehen ist. 

Katalysator-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Katalysatorge- 
hause (1) zweigeteilt ist und/oder etwa axial mittig 
eine radial verlaufende Ableitung (9) aufweist. 
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4. Katalysator-Anordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale 
Erstreckung des Katalysatorgehauses (1) horizon- 
tal und quer zu der Fahrtrichtung (A) des Krafrfahr- 
zeuges vorliegt 5 

5. Katalysator-Anordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die eine 
Haifte der Auslasse (B. C) bzw. Zuleitungen (2) 
einer Stirnf lache des Katalysatorgehauses (1) und 10 
die andere Haifte der Auslasse (D, E) bzw. Zuleitun- 
gen (2) der anderen Stirnf lache zugeordnet sind. 

6. Katalysator-Anordnung nach Anspruch 4 oder 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die in Fahrtrichtung is 
(A) links angeordneten Auslasse (B, C) des Motors 

(4) mit der rechten Stirnfiache des Katalysatorge- 
hauses (1) und die rechts angeordneten Auslasse 
(D f E) des Motors (4) mit der linken Stirnf lache des 
Katalysatorgehauses (1) uber die Zuleitungen (2) 20 
verbunden sind. 

7. Katalysator-Anordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnf la- 
chen des Katalysatorgehauses (1) kegelstumpffor- 25 
mig ausgebildet sind. 

8. Katalysator-Anordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Kata- 
lysatorgehause (1) zumindest ein Katalysator-Ele- 30 
ment (11) vorgesehen ist, welches in axialer 
Richtung des Katalysatorgehauses (1) durchstrSmt 
wird. 

9. Katalysator-Anordnung nach einem der Anspruche 35 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Kata- 
lysatorgehause (1) eine Befestigungseinrichtung 

fur zumindest eine *-Sonde (10. 13) vorgesehen 
ist. 

40 

10. Katalysator-Anordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Kataly- 
satorgehause (1) mittels einer Halterung (14) an 
einem Motorblock befestigt ist. 
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FIG. 1 
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KATEQOHE OER QENANMTEN OOKUMBfTE 
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X: 

Y : wnl b—mtmwr Badmaau kt V«tsmk>« mJI tkym 
A: lwhn uki(^ oha rHa*»igu>d 



T : iter EiMrg ojgnnde feganda Theedan odar Qnndaam 

E. Sk-aa^ «^ - * - *■ * * -i- - »- -* - -a- * - J- - 

. amfa ■ llawKiaTIMni, OH ftODOTK m HTl OOaw 

najoh<4aWii Arnwkfodmwn wapMhnMoM wotvfan 1st 
D : In <fer AimfcJurig rn^KMrn Dcfcurrar* 
L : mm momn GrttYfcn angottirttt Marat* 



OofcurMnt 
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